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Πανελλαδικές Εξετάσεις Επαγγελματικών Λυκείων  
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Ημερομηνία: 8 Ιουνίου 2019 

Απαντήσεις Θεμάτων 

 

 

Θέμα Α 

Α1. Απόδειξη σχολικού βιβλίου. 

Πράγματι, αν 𝑥0 είναι ένα σημείο του ℝ, τότε για 𝑥 ≠  𝑥0 ισχύει : 

 𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0 )

𝑥 − 𝑥0 
=

𝑥 − 𝑥0

𝑥 − 𝑥0
= 1 

Επομένως, 

lim
𝑥→𝑥0

 
 𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑥0 )

𝑥 − 𝑥0 
= lim

𝑥→𝑥0

  1 = 1, 

δηλαδή  (𝑥)′ =  1. 

Α2.  

α) Ποσοτικές λέγονται οι μεταβλητές, όταν οι τιμές τους είναι πραγματικοί αριθμοί. Οι 

ποσοτικές μεταβλητές διακρίνονται σε: 

Διακριτές και συνεχείς 

β) Διακριτές ονομάζονται οι ποσοτικές μεταβλητές, όταν παίρνουν τιμές από το σύνολο των 

φυσικών (N), ακεραίων (Z), ή ρητών (Q) αριθμών. 

Συνεχείς ονομάζονται οι ποσοτικές μεταβλητές, όταν μπορούν να πάρουν οποιεσδήποτε τιμές 

σε ένα διάστημα των πραγματικών αριθμών. 

A3.  

α) Λάθος 

β) Σωστό 

γ) Λάθος 

δ) Λάθος 

ε) Σωστό 
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Θέμα Β 

B1. Ισχύει: 𝐶𝑉 =
𝑠

|�̅�|
 όπου �̅� η μέση τιμή και 𝑠 = 2. Οπότε 0,2 =  

2

|�̅�|
 ⇔ |�̅�| = 10. 

Επειδή οι τιμές του δείγματος είναι θετικοί αριθμοί ισχύει �̅� = 10. 

B2.  Είναι: �̅� =
1

6
(11 + 7 + 𝜅 + 13 + 11 + 10) ⟺ 6 ∙ 10 = 52 + 𝜅 ⟺ 𝜅 = 8 

B3. Οι παρατηρήσεις διατεταγμένες σε αύξουσα σειρά είναι: 7, 8, 10, 11, 11, 13 

Το πλήθος τους είναι άρτιο, οπότε 𝛿 =
10+11

2
= 10,5 

Το εύρος είναι: 𝑅 = 13 − 7 = 6 

B4. Αφαιρώντας τον αριθμό 2 από κάθε μία από τις παρατηρήσεις, το νέο δείγμα είναι: 

5, 6, 8, 9, 9, 11 

Η νέα μέση τιμή είναι: 𝑥1̅̅̅ =
1

6
(5 + 6 + 8 + 9 + 9 + 11) =

1

6
∙ 48 = 8 

και η διασπορά:   

𝑠 = 2 

Άρα 𝐶𝑉 =
𝑠

|𝑥1̅̅̅̅ |
=

2

8
=

1

4
>

1

10
 

Το δείγμα δεν είναι ομοιογενές. 

Θέμα Γ 

Γ1. Η 𝑓 είναι παραγωγίσιμη με  

𝑓′(𝑥) = (√𝑥2 − 2𝑥 + 10)
1

=
1

2√𝑥2 − 2𝑥 + 10
∙ (𝑥2 − 2𝑥 + 10)1 

=
2(𝑥 − 1)

2√𝑥2 − 2𝑥 + 10
=

𝑥 − 1

√𝑥2 − 2𝑥 + 10
 

 

Γ2. Λύνουμε: 

 𝑓′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 − 1 = 0 ⇔ 𝑥 = 1 

Επίσης 𝑓′(𝑥) > 0 ⇔ 𝑥 − 1 >⇔ 𝑥 > 1. 

Κατασκευάζουμε πίνακα μονοτονίας - ακροτάτων  

𝑥 −∞                  1                         + ∞ 

𝑓′(𝑥) −           + 

𝑓   

 

Η 𝑓 είναι γνησίως φθίνουσα στο (−∞, 1] και γνησίως αύξουσα στο [1, +∞) 

Παρουσιάζει ολικό ελάχιστο για 𝑥 = 1 το 𝑓(1) = 3. 

Άρα για κάθε 𝑥𝜖ℝ είναι 𝑓(𝑥) ≥ 𝑓(1) ⇔ 𝑓(𝑥) ≥ 3. 
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Γ3.  Είναι: 𝑓(5) = 5 και 𝑓′(5) =
4

5
 

Η εξίσωση της εφαπτομένης της 𝐶𝑓 στο 𝑀(5, 𝑓(5)) είναι: 

𝑦 = 𝑓(5) = 𝑓′(5) ∙ (𝑥 − 5) ⇔ 𝑦 − 5 =
4

5
(𝑥 − 5) ⇔ 4𝑥 − 5𝑦 + 5 = 0 

Γ4. Για 𝑦 = 0 παίρνουμε: 𝑥 = −
5

4
, δηλαδή: 𝐴 (−

5

4
, 0) 

Για 𝑥 = 0 παίρνουμε 𝑦 = 1, δηλαδή 𝛣(0,1) 

Θέμα Δ 

Δ1. Για 𝜆 = 3 είναι 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 3𝑥 

Η 𝑓 είναι παραγωγίσιμη στο ℝ με: 

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 6𝑥 + 3 = 3(𝑥2 − 2𝑥 + 1) = 3(𝑥 − 1)2 ≥ 0 για κάθε 𝑥𝜖ℝ 

Ο πίνακας μονοτονίας για την 𝑓 είναι: 

 −∞                     1                       + ∞ 

𝑓′(𝑥) +         + 

𝑓   

 

Η 𝑓 είναι συνεχής στο ℝ και συνεπώς γνησίως αύξουσα στο ℝ. 

Είναι: 
3

8
=

9

24
<

20

24
=

5

6
 

Εφόσον 𝑓 είναι γνησίως αύξουσα στο ℝ έχουμε ότι: 𝑓 (
3

8
) < 𝑓 (

5

6
) 

Δ2.  Είναι: 𝑓′(𝑥) = 3(𝑥 − 1)2 

lim
𝑥→1

𝑓′(𝑥)

(√𝑥 − 1)(𝑥2 − 𝑥)
= lim

𝑥→1

3(𝑥 − 1)2 (√𝑥 + 1)

(√𝑥 − 1)(√𝑥 + 1) 𝑥(𝑥 − 1)
 

= lim
𝑥→1

3(𝑥 − 1)2(√𝑥 + 1)

(√𝑥 − 1)(√𝑥 + 1)𝑥(𝑥 − 1)
 = lim

𝑥→1

3(𝑥 − 1)2(√𝑥 + 1)

(𝑥 − 1)𝑥(𝑥 − 1)
 

= lim
𝑥→1

3(√𝑥 + 1)

𝑥
= 6. 
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Δ3.  Ο συντελεστής διεύθυνσης της εφαπτόμενης είναι η παράγωγος 𝑓′(𝑥) = 3(𝑥2 − 2𝑥 + 1) 

Ισχύει 𝑓′′(𝑥) = 6𝑥 − 6 

Λύνουμε 𝑓′′(𝑥) = 0 ⇔ 𝑥 = 1 

και 𝑓′′(𝑥) > 0 ⇔ 𝑥 > 1. 

Άρα έχουμε τον πίνακα μονοτονίας ακροτάτων για την 𝑓′ 

 −∞                 1            + ∞  

𝑓′′(𝑥) −         + 

𝑓’   

 

Η 𝑓′ παρουσιάζει ελάχιστη τιμή για χ=1. 

Για χ=1 η 𝐶𝑓 έχει εφαπτομένη με την ελάχιστη κλίση στο σημείο (1,1). 

Δ4. Είναι για κάθε 𝑥𝜖ℝ: 

𝑓′(x) = 3x2 − 6x + λ με λϵℝ 

με 𝛥 = 36 − 12𝜆 = 12(3 − 𝜆). 

• Αν 3 − 𝜆 > 0 ⇔ 𝜆 < 3 η 𝑓′(𝑥) = 0 έχει δύο λύσεις. Η 𝑓′αλλάζει πρόσημο και η f 

παρουσιάζει τοπικά ακρότατα. 

• Αν 3 − 𝜆 ≤ 0 ⇔ 𝜆 ≥ 3 τότε 𝑓′(𝑥) ≥ 0 με το = να ισχύει για ένα σημείο 𝑋𝑜 . 

Τότε η f δεν παρουσιάζει ακρότατα. 

 Άρα η ελάχιστη τιμή του λ είναι η 𝜆 = 3. 

 

 

 

 

 

 

 

Ευχόμαστε καλά αποτελέσματα! 

 

Για την εύστοχη Συμπλήρωση του Μηχανογραφικού Δελτίου συμβουλευτείτε τον 
Οδηγό Σπουδών από τις εκδόσεις μας: «ΣΠΟΥΔΕΣ & ΕΠΑΓΓΕΛΜΑΤΑ». 

Όλες οι απαραίτητες πληροφορίες για τις Σχολές, τις Σπουδές και τα Επαγγέλματα με βάση τις 
πρόσφατες αλλαγές στα Τμήματα και τις Σχολές της Τριτοβάθμιας Εκπαίδευσης! 

Περισσότερες πληροφορίες στην ιστοσελίδα του ΜΕΘΟΔΙΚΟΥ: www.methodiko.net 
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